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前言 

水是人类生存和社会发展的物质基础，同时也是生产和生活中必

不可少的资源。当前，世界上的水资源，尤其是淡水资源极为短缺，

因此节约用水、合理利用水资源是实现可持续发展的前提和保障。将

节水灌溉技术应用到农田水利工程中具有非常重要的意义，在提高农

作物产量的同时，有利于节约水资源，推动农业现代化的进程。 

现有的水利泵闸站基本采用人工值守的运行管理模式，泵组的启

闭操作由人工现场手动控制实现，没有远程控制系统、视频监视系统、

监测系统等信息化系统。管理人员无法实时获取泵闸站各项运行数据，

机电设备的保护不够完善，缺少远程控制的后备保护。 

现有管理模式下经常出现放水员开启水泵后忘记及时关闭，一开

2,3 天。管理者也无法进行及时有效的监管。造成极大的能源及水资

源浪费。 

为解决以上问题，提高现有泵站的使用效率，通过对现有设备的

智能化改造，实时监测每个水泵的能耗、抽水量。并设定每泵站每年

用水指标，系统实时监视用水进度。 

同时实现远程水泵控制、水位水泵控制、水泵长时间未停机告警、

水泵工作状态检测报警等功能。 
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系统特点 

1、 采用嵌入式主机，内嵌 WEB 控制页面，功能升级方便。即可单

机使用也可接入平台统一管理。 

2、 主机实时监测水泵工作状况（水泵是否被人工开启及关闭、是

否超时工作…），发现异常后及时告警。 

3、 多种 PLC 支持，系统可支持国产、西门子、三菱等各个品牌的

多种 PLC 型号，并可通过整合协议支持市面其它 PLC。 

4、 实时水位监测，系统支持电子水尺及声波、激光、沉浸式多种

液位检测设备，并可通过整合协议添加市面水位检测设备。 

5、 实时检测水泵的工作状态并显示（人工开启也可被检测），同时

检测水泵的工作电压、电流、功率等参数。 

6、 多系统，多模块控制模式。以应对不同管理层需求。 

一、维护人员可通过内嵌 WEB 页面操作及维护。 

二、泵房管理员通过，灌溉排涝系统模块与视频联动进行操作

或查阅设备状态、参数、实时视频。 

三、手机微信平台作为补充操作方式。 

四、指挥人员通过智慧监测平台，对所有设备运行状态、水位、

视频进行实时的监管。 

7、 系统完全自主研发，支持功能升级及定制。 
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系统结构图 
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PBM 手机微信平台 

利用微信开放平台建设的一个集手机告警、监视、控制于一体的

远程控制系统。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

实时告警信息推送。当系统出现告警信息后，实时推送到用户微

信上。用户点击告警信息则跳转到指定告警设备界面。 
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实时查看所有泵站运行数据，并以动画的方式显示水泵工作状态，

闸门开启情况，实时显示监测点水位数据。 
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点击水泵名称显示泵房详细数据，水泵运行状态、电压、电流、

功率、水位、泵房温度、泵房湿度。及水泵控制、闸门控制、门禁控
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制、实时视频监控等功能。 

由于手机及在线云平台通信需要连通公共网络。而智能排涝系统

考虑到安全问题（直连外网如网络被黑客攻击，会导至水泵被操控、

系统数据被修改…），一般情况下运营商禁止控制网络与外网连接。 

为解决此安全问题，同时又要方便用户远程使用，公司利用串口

通信技术。开发而成的串口转发服务器。 

 

 

 

串行通信是指使用一条数据线，将数据一位一位地依次传输，每

一位数据占据一个固定的时间长度。由于其通信方式极为原始，发送

及响应都需要编写专门程序及协议进行配合。从根源上杜绝了黑客及

病毒的传播途径，因此被广泛应用于工业控制领域。 

 

正常模式下，内网服务器通过电脑串口将数据发送到串口服务器，

串口服务器接收到数据后，检测数据包格式，如格式正确则将数据转

发至云服务器。 

 

当云服务器返回数据时，串口服务器先检查是否开启单向通信，

如开启则不接收任何云端回传数据。此时云平台，只能监测状态，而

不能控制。如未开启则检查数据包格式，如格式正确，则将数据回传

至内网服务器执行。 
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PBM 云平台 

PBM 云平台是将分布在各地方的 PBM 物联网设备（机房动力环

境监测、智慧水利、市政积水检测、水质检测）的数据集中收集于云

端数据平台。并对数据处理加工后反馈给用户，使用用户随时随地可

以掌握设备运行情况，同时支持云端对控制设备。 

系统支持 WEB（网页登陆）方式，及手机微信公众号平台方式进行

操作。 

PBM 云平台支持多种第三方平台数据对接。通过各种视频平台

获取摄像机实时画面，利用高德地图 API 进行 GIS 设备定位。从而使

系统的应用更为简洁高效。 

同时系统开放第三方接口，支持第三方平台的从 PBM 云平台中获取

设备各项运行参数。使得各个智慧平台间轻松实现数据交互。 
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PBM 云平台采用虚拟化桌面设计，左侧为各功能模块图标，右

侧为告警信息列表。 

 

 

 

 

 

 

 

 

基于 GIS 地理图信息打造实时的位置及状态显示，以最直观的效

果向用户展示数据。 

 

 

 

 

 

 

 

在左侧显示灌溉统计数据（设备状况及用月度灌溉图）。 

在右下侧以实时进度条的型式显示用水进度。 
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实时视频监控画面与所有水泵，及闸门状态显示控制功能整合到

一个界面，使的操控同时掌握现场情况。 

 

 

 

 

 

 

 

 

按时段统计各泵房运行时长、灌溉量、功耗、用水指标、进度…。 
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实时记录水泵的运行记录。 

 

 

 

 

 

 

 

 

每年 1 月 1 日系统将自动生成年报（总结上一年度的设备运行时

长、能耗、排水量及运维情况）并通过手机推送用户。 
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工程实拍 
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知识产权 
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